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5微机原理与接口技术6教学方法与教学手段的改革与创新

周 鹏

(塔里木大学信息工程学院,新疆 阿拉尔 843300)

摘要  课题组立足塔里木大学工科不同专业人才培养方案的要求,充分利用计算机硬件技术和现有实验设备,把微机接口建

设成为培养学生系统观念、工程观念、科技进步观念、创新观念的课程, 坚持教学与教研, 理论教学与实践教学相结合。融知

识传授、能力培养、素质教育于一体的教学理念,对课程的教学内容、教学方法、教学手段进行系统改革并提出创新实践措施,

积极开展教改活动, 注重基础、注重内涵、注重研究、注重科学实验方法、注重学生创新能力培养和整体素质提高,特别是注重

思想及方法创新。鼓励和指导学生参加课外科技活动和全国大学生电子设计竞赛活动, 实现教学、科研和技术创新、全国大

学生电子设计大赛四位一体高度统一。
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The Innovation and Reform of Computer Interface

Technology and Principle. teaching
Zhou Peng

( Co llege of In format ion Eng ineering, Tarim U niversity, A lar, X in jiang 843300)

Abstrac t University- based eng ineering group Tar im ac tua l pro fessiona l status and the spec ific requirem en ts of personne l tra in ing

prog ram s, m ake fu ll use of com puter techno logy and the ex isting exper imenta l equipm ent, the M icrocomputer Pr inc iple and In terface

Techno logy system built into the concept of studen ts, eng inee ring concepts, the concept o f sc ientific and techno log ical progress, inno-

va tive ideas course, insist on teaching and resea rch, theory and practice o f teach ing a comb ination of teach ing. F inancia l know ledge,

capacity- bu ilding, the quality of educa tion in one s' teach ing philosophy, teach ing the curr iculum content, teach ing m ethods, teach ing

m ethods for system re fo rm and innovation m easures to ac tive ly carry ou t reform ac tiv ities, em phasis on basic and pay attention to con-

tent, fo cus on research, focus on the scientific me thod, studen ts focus on innovation and capacity- bu ild ing and im prove the overall

qua lity, w ith spec ial emphasis on ways and m eans of though t and innova tion. Encourage and gu ide students to partic ipate in extra-

curricular activ ities in sc ience and techno logy and the Na tiona lUndergraduate E lectron icDesign Contest ac tiv ities, the ach ievem ent of

teach ing, scientific resea rch and techno log ical innovation, theNationa lUnderg raduate E lec tron ic Design Contest h igh ly unified four- in

- one.
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  随着计算机技术迅猛发展,不断地提出新的目

标和要求,这就要求计算机课程教育也随之灵活地

周期性刷新,不断地研究改革教学内容、教学方法及

手段,提高教学质量和学生实践及自主创新能力。
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微机接口教学方法和教学手段的改革是教学改革的

重点和难点,通过对教学实践和科技创新活动及全

国大学生电子设计大赛中存在问题进行整理分析,

结合教学大纲和探索实践教学提出优化实验装置改

进意见,特别针对农机、机械、数控、电气化、计算机、

通信工程专业新要求, 通过高教研究团队完成优化

设计和改进实验装置。本课题总结近五年常规教学

存在问题,解决实验中不够完善地方,优化设计和改

进实验装置,实现教学、科研和技术创新、全国大学

生电子设计大赛四位一体高度统一, 以微机接口实

验台及计算机硬件接口芯片为实训开发环境, 进行

科技创新活动,提高学生的实际动手能力和自主创

新能力及全国大学生综合大赛设计开发能力
[ 1]
。

1 5微机原理与接口技术 6教学方法
与教学手段的改革必要性

我校作为南疆的多学科高等院校,不仅要在教

学和科研上独树一帜, 而且在创新人才培养和现代

教育理念上同样应具有自己的办学特色。没有高质

量的课堂教学,不可能培养出适应当今社会发展需

要的创新人才,长期以来学校课堂教学在培养学生

创新意识,提高思维能力方面未能充分发挥作用,不

少学生被动学习,疏于积极思考和创造,直接影响我

校人才培养质量。要改变目前现况必须以转变教学

观念为先导,深化课堂教学改革,利用多媒体与传统

教学的优势互补来提高教学质量与推进课程教学

改革。

5微机原理与接口技术 6是一门实践性极强的

综合性课程,通常分为理论教学与实践教学两部分,

理论课基本以教师授课为主, 学生被动地接受。教

师讲授该课程难点之一在于概念多、专有名词多、接

口芯片多, 内容抽象, 对于初学的学生来说, 入门

较难
[ 2]
。

难点之二在于微机与接口编程采用汇编语言,

该语言指令丰富,编程复杂, 教师单纯讲授, 即使思

维活跃编程基础好的学生也难以理解, 一般学生更

觉得枯燥无味。

难点之三在于该课程的逻辑性和完整性, 各部

分知识衔接紧密,假如没有掌握微机内部结构,指令

的运行就无法理解,之后的编程也会更加困难,汇编

语言编程掌握不好,直接影响接口电路学习,严重影

响教学效果。

难点之四在于该课程图多,应用程序举例多,

包括各种芯片内部结构图、工作时序图、硬件连接

图、应用程序流程图和源程序等等,如果上课模式仍

是传统教学,必将浪费宝贵的课堂时间,降低教学效

率, 限制授课内容, 学生无法深入理解芯片原理和指

令运行,带来教与学的矛盾
[ 3]
。实践课上实验内容

多为验证性实验, 设计性实验只是相对孤立的一部

分, 观察和分析实验运行及结果, 没有充分发挥学生

的自主学习能力和创新思维能力, 因此教学效果

有限。

难点之五在于全国大学生电子设计大赛内容涉

及到微机接口芯片选择,学生无从下手。

5微机原理与接口技术6是一门非计算机工科
专业的技术基础课,也是机电类专业硬件技术的主

干专业课程,适用于我校农业电气化与自动化、农业

机械化及其自动化、机械设计制造及其自动化、通信

工程、数控技术、计算机科学与技术等专业课程教

学, 每学年第一、第二学期均有不同班级授课任务,

为了不断提高课程教学质量, 进行 5微机原理与接

口技术6课程教学改革与实践势在必行。

2 教学方法的改革与创新

计算机硬件技术的发展与教学改革, 无疑对教

师带来新的挑战, 教学方法和教学手段改革是教学

改革的重点和难点, 5微机原理与接口技术 6课程主

要从以下几个方面进行教学方法改革和创新实践。

2. 1 立体化互动教学模式的设计与创新

我们注重把现代教育理念、教书育人和课程教

学内容有机结合, 注意实践教学和理论教学的交叉

互动,构建 /课堂教学 +网络助学 + 兴趣小组 0的立

体化互动教学模式, 形成理论与实践、实物与仿真、

课内与课外、统一与分组、讲授与自学相结合的 /知

识、能力、素质 0教学模式 [ 4 ]
。实施实验室开放, 开

展课外单片机开发与电子技术小制作活动; 建立单

片机与 PLC实验室、自动控制实验室、EDA仿真实

验室,实现单片机设计与电子线路设计仿真实验教

学; 建立课程网站, 开辟网络课堂的学习平台; 探索

/项目式0教学,实现理论与实践一体化。

2. 2 运用启发式、讨论式、互动式的教学方法,激发

学生的学习积极性

在教学中采用以老师讲授为主,兼用启发式、讨

论式、互动式等教学方法,体现老师主导作用与学生
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主体作用。在学生中多进行方案论证讨论, 启发他

们思考问题,教师要做到 /引而不发, 先听后评 0,鼓

励学生求解研究问题的强烈欲望, 让他们自己去发

现问题,并解决问题。微机原理与接口技术中许多

概念及分析方法与单片机课程密切相关, 讲授微机

原理时刻启发学生如何用单片机实现控制来解决实

际问题、它们的内在联系及各自特点。通过实验手

段掌握微型计算机控制技术、计算机主板构成、接口

技术及其应用编程方法, 也使学生系统地受到分析

问题和解决问题训练, 培养学生应用已经先修过理

论课程的知识,验证和设计 IBM - PC计算机外围接

口电路,解决非线性电路的问题。如放大电路当温

度升高时,波形产生非线性失真,其原因是什么? 找

出原因,然后采取措施。

2. 3 理论课与实践课的结合与渗透,培养学生解决

实际问题的综合能力

针对本课程工程性特点,教学中始终坚持理论

与实践的统一, 二者相互促进。一方面在学时安排

上,理论课与实验课衔接, 实验内容与教学内容互相

渗透与加深;另一方面采用分层次教学,即采用验证

型、设计型及综合型三层次教学,尤其是一些综合开

发实验,不仅延伸教学内容,而且对理论知识进行综

合应用。

2. 4 引进现代教育技术,实施全方位教学手段改革

提出 /创新教学形式,改革方法手段, 培养学生

能力0的教改思想, 将传统的教学方法与现代教学

方法有机结合,建立 /课堂教学 + 网络助学 +兴趣

小组0的立体化互动教学模式。借助多媒体课件形
象化教学,解决难教难学和课时不足问题;利用网络

资源立体化教学,为学生提供多种学习途径,培养学

生自主学习的能力; 利用 EDA进行仿真实验教学,

增强学生的 /系统工程观念和科技创新观念 0, 加深

学生对本课程理论的理解;开放单片机与 PLC实验

室、自动控制实验室、EDA仿真实验室,培养学生的

自主学习和创新能力以及综合应用能力、系统集成

能力和实践能力;成立单片机开发与电子技术小制

作兴趣活动小组,培养学生的自主实践、创新能力。

我们借助现代教育技术,优化教学过程,并将传统教

学手段与现代教学手段紧密结合,实现 /全方位、立

体化、多视角 0的教学模式 [ 5]
。借助多媒体课件形

象化教学,提高学生学习兴趣和教学效果;利用网络

资源立体化教学,打破时空限制, 实现因材施教,为

学生自主性学习提供平台;利用 EDA进行仿真实验

教学,突出课程工程性和实践性强的特点。

2. 5 案例式和任务驱动式教学

主要章节中均有相应案例,通过具体案例可以

使学生对相关功能电路及典型计算机芯片的认知,

注重在一个完整的系统构建过程中各元件的具体选

择规律及功用。同时通过任务驱动的教学方式贯穿

始终,使整个知识点的学习过程既符合一般的认知

规律,又具有更强的目的性与实用性。

2. 6 以学生为本的 /个性化0实验教学

以学生为本,实验采取少讲多练、一人一组的方

式, 让学生有充分的动手机会;在实验内容上做到由

浅入深、由简单到大型系统的渐进过程,使学生在知

识的增长中不断进步; /个性化 0教学: 鼓励教师在

授课过程中,挑选学习成绩优秀或有特长的学生,开

展 /个性化 0培养,教师对其理论学习及实践能力等

方面进行全程跟踪指导,实验室在经费、场地、实验

仪器等方面给予积极的支持,以此推动 /个性化0教

育全面开展。这样的实验教学方式使学生的动手能

力、创新意识得到很大提高, 在各类科技创新活动中

取得很好的成绩。

2. 7 作业提交方式的改革与创新

改革传统的作业方式, 让学生使用电子邮件提

交个性化的作业结果,老师对学生的邮件作业按时

进行回复评价。这种形式不仅增加师生间的交流,

而且提高学生电子邮件工具的操作水平,取得预期

的教学效果。

3 教学手段的改革与实践

微机原理与接口技术课程的内容多、难度大,根

据教学改革的精神,课内学时数又在逐渐压缩,为了

在有限的学时内增加课堂教学的信息量,多种现代

教育技术和手段已经应用于教学过程中。

3. 1 将传统教学方法与现代教育技术相融合,有步

骤地推广运用多媒体教学
[ 6]

利用多媒体生动、形象、直观的特点, 通过视觉

和听觉,全方位地加强学生对知识的理解和记忆,由

于增大信息量,声音效果好, 有利于教师和学生的互

动交流等优点,因而受到使用师生的普遍欢迎,目前

具有良好的通用性和开放性的电子教案正在试用和

完善。
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3. 2 网络教育

利用课题组建立网站和网络课堂,实现立体化

教学,为学生创造自主学习的客观环境。微机接口

网站一方面方便学生的学习,为学生提供丰富的课

程内容、练习内容和相关学科知识。另一方面,网站

为学生和教师之间的交流提供一个共享的平台可使

广大学生受益。此外, 其他高校的学生可以通过网

站下载和了解本课程的相关资料和信息, 实现优质

的教学资源共享。教师和学生可以上网查阅和下载

大量的教学资源及相关的教学动态, 为学生开辟一

个新的学习途径,同时也加强与学生和外校同行的

交流与互动;此外通过电子邮件学生也可与教师及

时联系。

3. 3 采用课堂教学、实验教学、课程设计、网络教学

和 EDA教学相互融合的教学方法

此方法有利于学生较全面地学习基本概念和基

本知识,注重学生综合应用的能力、系统集成的能力

和创新能力的培养,强化实验教学,开展丰富多彩的

课外实践活动,组织学生参加全国大学生电子设计

大赛, 参加微机接口工程项目, 鼓励学生自行选择单

片机与接口课程设计, 学生从选题到元器件的购买

及最后的设计均完全自主, 教师只是对其设计进行

把关和组织最后的验收、答辩, 以培养学生初步的从

事科学研究的能力。注重加强学生实践动手能力和

创新能力, 以培养学生的 /四种能力 0为目标, 即看

接口电路图能力、电路分析计算能力、选择设计方案

和芯片器件能力、接口电路设计及调试能力。

4 结束语

微机原理与接口技术一直是我校工科不同专业

的重要基础课程,并有多年的教学成果积累,近五年

该课题组成员一直受到学生和老师及相关教学管理

部门较高的评价。课题组共向 2006、2007、2008三

年级在校工科不同专业学生发放调查问卷 200份,

收回有效问卷 196份,通过对问卷调查的搜集整理、

统计分析,得到评价结果表明:该课程的教学内容能

够对学生学习后续专业课程有较大帮助,较好地培

养学生的科学思维能力和科学研究能力,有助于培

养学生自学能力,有利于学生掌握良好的学习方法,

95%以上的学生对该课的教学效果是满意的。学生

认为该课程的教学内容涉及面广, 融入最新科学前

沿的内容,引导和培养学生科学研究能力,学生对该

课的教学效果是满意的。周鹏老师指导 2007年全

国大学生电子设计竞赛 ( 5开关稳压电源 6陈龙、张

亚磊、孙林霞 )荣获二等奖。历届非计算机专业的

学生一致反映在所学课程中, 微机原理与接口技术

课程是学得最为扎实,印象最为深刻,最感兴趣的课

程, 不少学生领悟到 /微机接口是他们进行再学习、

知识更新与创新的有力的基本保证 0, /是最重要也

是学得最好的课程 0, /终身受益的课程 0。
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