
实验一 七段数码管实验
一、实验目的

1．掌握数码管显示数字的原理及编程方法。

2．进一步掌握8255工作方式0的应用。

二、实验内容

1．数码管电路的工作原理

实验台上有两个共阴极数码管，两个数码管的同名阳极段已经复接。数码管的阳极段接高电平时相应段显示，当一个字形编码写入数码管的段码驱动输入端后，两个数码管都有可能显示相同的字形，可以将位码驱动输入端S1或S2接+5V选中显示，接地关闭显示。

2．静态显示

硬件原理图如图1-9，将8255 的A 口PA0~PA6分别与七段数码管的段码驱动输入端a~g相连，位码驱动输入端S1接十5V（选中）, S0 、dp接地（关闭）。编程从键盘输入一位十进制数字（0~9），在数码管S1上显示出来。
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图1-9  静态显示电路                           图1-10 动态显示电路
3．动态显示
硬件电路图如图1-10，七段数码管段码连接不变，位码驱动输入端S1、S0接8255C口的PC1、PC0。编程实现在两个数码管上循环显示00~99。

4．编程提示

（1） 实验台上的七段数码管为共阴极，段码采用同相驱动，输入端加高电平，选择中的数码管亮，位码加反相驱动器，位码输入端高电平选中。

（2）七段数码管的字型代码表如下表1-1。

表1-1

	显示

字型
	g
	f
	e
	d
	c
	b
	a
	段

码

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3FH

	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	06H

	2
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	5BH

	3
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	4FH

	4
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	66H

	5
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	6DH

	6
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	7DH

	7
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	07H

	8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	7FH

	9
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	6FH


 (3) 程序框图
[image: image4.wmf]¿ª

Ê¼

½«

8

2

5

5

Éè

Îª

A

¿Ú

Êä

³ö

ËÍ

5

µÄ

¶Î

Âë

ÖÁ

A

¿Ú

ËÍ

6

µÄ

¶Î

Âë

ÖÁ

A

¿Ú

ÓÐ

¼ü

°´

ÏÂ

Âð

£¿

·µ

»Ø

D

O

S

ËÍ

Î»

Âë

0

1

H

ÖÁ

C

¿Ú

ÑÓ

Ê±

ËÍ

Î»

Âë

0

2

H

ÖÁ

C

¿Ú

ÑÓ

Ê±

Y

N

程序框图见1-11。
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（A）静态显示程序框图                      （B）动态显示程序框图

图1-11

5．参考程序

程序清单1：LED1.ASM

DATA    SEGMENT

 LED  DB  3FH，06H，5BH，4FH，66H，6DH，7DH，07H，7FH，6FH

    MES1  DB  0DH,0AH,”Input a num(0-9)：”,0DH,0AH,”$”
DATA     ENDS

CODE     SEGMENT

ASSUME   CS：CODE,DS：DATA

START ：   MOV   AX，DATA

MOV    DS，AX

MOV    DX，28BH         ；设置8255的A口为输出方式

MOV    AX，80H

OUT     DX，AL

SSS：MOV   DX，OFFSET MES1        ；显示提示信息

MOV     AH，09H

INT      21H

MOV     AH，01H         ；从键盘接收字符

INT      21H

CMP     AL，“0”         ；是否小于0

JL       EXIT             ；如果是则退出

CMP     AL，“9”         ；是否大于9

JG       EXIT             ；若是则退出

SUB      AL，30H         ；求出ASCII码所对应的数字字符
MOV     BX，OFFSET  LED       ；BX指向段码表的起始地址
XLAT                             ；求出所对应的段码
MOV     DX，288H元             ；从8255的A口输出
OUT      DX，AL

JMP       SSS

EXIT：MOV    AX，4CH                      ；返回DOS

INT       21H

CODE     ENDS

END       START
程序清单2：LED2.ASM

DATA     SEGMENT

LED   DB  3FH，06H，5BH，4FH，66H，6DH，7DH，07H，7FH，6FH

BUFFER1  DB  0，0；

BA       DW     ？；

DATA      ENDS

CODE     SEGMENT

ASSUME     CS：CODE，DS：DATA

START：    MOV    AX，DATA

MOV    DS，AX

MOV    DX，28BH

MOV    AL，80H                    ；设8255为A口输出
OUT     DX，AL

MOV     DI，OFFSET   BUFFER1     ；DI为显示缓冲区
LOOP1：MOV   CX，0300H                       ；循环次数
LOOP2：MOV    BH，02H

SHU：MOV   BYTE  PTR  BZ，BH

PUSH     DI

DEC      DI

ADD      DI，BZ

MOV      BL，[DI]                 ；BL为要显示的数 
POP       DI

MOV      BH，0

MOV      SI，OFFSET   LED       ；LED数码表偏移地址送SI
ADD       SI，BX                  ；求出对应的LED数码
MOV      AL，BYTE  PTR[SI]

MOV      DX ，288H

OUT       DX，AL

MOV      AL，BYTE  PTR[BZ]

MOV      DX，28AH

OUT       DX，AL

PUSH      CX

MOV       CX，3000

DELAY：LOOP  DELAY；

POP     CX

MOV    BH，BYTE  PTR  BZ

SHR     BH，1

JNZ      SHU

LOOP    LOOP2

MOV     AX，WORD  PTR[DI]

CMP     AH，09H

JNZ      SET

CMP      AL，09

JNZ      SET

MOV     AX，0000

MOV     [DI]，AL

MOV     [DI+1]，AH

JMP      LOOP1

SET：MOV    AH，01

INT      16H

JNE      EXIT

MOV     AX，WORD   PTR [DI]

INC      AL

AAA

MOV     [DI]，AL                 ；AL为十位
MOV     [DI+1]，AH               ；AH为个位
JMP      LOOP1

EXIT ：  MOV   DX，28AH

MOV     AL，0                     ；关掉数码显示
OUT      DX，AL

MOV     AH，4CH                  ；返回DOS

INT      21H

CODE    EDNS

END      START

6．汇编、连接程序

在MASM下对.ASM文件进行汇编和连接，通过反复调试，在调试过程中若有错误，则要根据错误信息进行修改，直到没有错误为止，生成.EXE文件，以备实验使用。
三、实验步骤

1．按图1-9、1-10连好实验电路，接通电源开关。

2．运行程序：从键盘输入字符，观察对应数码管的显示。

四、记录实验结果并分析
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