
实验六 键盘显示控制实验
一、实验目的

1．掌握8279键盘显示电路的基本功能及编程方法。

2．掌握一般键盘和显示电路的工作原理。

3．进一步掌握定时器的使用和中断处理程序的编程方法。

二、实验内容

1．8237键盘显示电路的基本原理

本实验系统中把键盘显示电路设计在一块扩展电路板上，用一根20芯的扁平电缆与实验台上扩展插头J7相连。小键盘上每按一个键，6位数码管上显示出相应字符，其对应关系如下表6-1。

表6-1 小键盘上按键与显示字符对应关系
	小键盘
	显示字符
	小键盘
	显示字符

	0
	0
	C
	C

	1
	1
	D
	
[image: image1.wmf]

	2
	2
	E
	E

	3
	3
	F
	F

	4
	4
	G
	
[image: image2.wmf]

	5
	5
	M
	
[image: image3.wmf]

	6
	6
	P
	
[image: image4.wmf]

	7
	7
	W
	
[image: image5.wmf]

	8
	8
	X
	
[image: image6.wmf]

	9
	9
	Y
	
[image: image7.wmf]

	A
	[image: image9.wmf]
	R
	返回DOS

	B
	
[image: image8.wmf]
	
	


2．设计电子时钟

利用实验台上提供的定时器8253和扩展板上提供的8279以及键盘和数码管显示电路，设计一个电子钟。由8253中断定时，小键盘控制电子钟的启停及初始值的预置。电子钟显示格式如下：

XX．XX．XX由左向右分别为时、分、秒。

并具有如下功能：

①C键：清除，显示00．00．00。

②G键：启动，电子钟计时。

③D键：停止，电子钟停止计时

④P键：设置时、分、秒值。输入时依次为时、分、秒，同时应有判断输入错误的能力，若有错，则显示：E—————。此时按P键重新输入预置值。

⑤E键：程序退出，返回DOS。

3．硬件电路图

硬件电路图如图6-1。
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图6-1 键盘显示控制电路图

4．硬件连线

做电子钟实验时，实验台上8253的CLK0接1MHz，GATE0和GATE1接+5V，OUT0接CLK1，OUT1接IRQ。CS接280H~287H。

5．编程提示
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（1）显示按键程序框图

显示铵键程序框图如图6-2（a）主程序框图，（b）键盘显示子程序框图，（c）显示子程序框图。
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图6-2（a）主程序框图                     （b）键盘显示控制子程序
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（c）显示子程序

（5）显示按键参考程序

程序清单：JPXSH1.ASM

PORT0    EQU   2B0H                      ；8279数据口
PORT1    EQU   2B1H                      ；8279控制口

DATA     SEGMENT

SEC1     DB  0                             ；秒高位

SEC2     DB  0                             ；秒低位

MIN1     DB  0                             ；分高位
MIN2     DB  0                             ；分低位
HOR1     DB  0                             ；时高位
HOR2     DB  0                             ；时低位
LED   DB  3FH,06,5BH,4FH,66H,6DH,7DH,07,7FH,6FH,77H,7CH

       DB  39H,5EH,79H,71H,67H,37H,73H,31H,3EH,36H,66H
DATA     ENDS

CODE     SEGMENT

MAIN    PROC  FAR

ASSUME  CS：CODE，DS：DATA

START：  CLI

MOV     AX，DATA

MOV    DS，AX

MOV    SEC1，0

MOV    SEC2，0

MOV    MIN1，0

MOV    MIN2，0

MOV    HOR1，0

MOV    HOR2，0

MOV    AX，DATA

MOV    AX，CS

MOV    DS，AX

MOV    DX，PORT1

MOV    AL，0D3H

OUT    DX，AL                       ；8279清零
MOV    AL，2AH

OUT    DX，AL                     ；置8279时钟命令

MOV    AL，40H

OUT    DX，AL                     ；读FIFO存储器命令

MOV    AL，00H

OUT    DX，AL                     ；置键盘显示模式

MOV    AL，80H

OUT    DX，AL                     ；写显示缓冲区命令

KEY1：   CALL    KEY2                        ；调键盘显示子程序

NEXT2：  MOV    HOR2，AL

MOV    HOR1，AL

MOV    MIN2，AL

MOV    MIN1，AL

MOV    SEC2，AL

MOV    SEC1，AL

LP0：   CMP    AL，13H

JNZ     LP1

MOV    AX，4C00H                 ；返回DOS

INT      21H

LP1：    JMP    KEY1

MAIN     ENDP

KEY2     PROC  NEAR

MOV    DX，PORT1

MOV    AL，0D1H

OUT    DX，AL                  ；清显示

WREP：   CALL   DISP                      ；调显示子程序

MOV    DX，PORT1

IN      AL，DX

AND     AL，07H

JZ       WREP

KEYN：  MOV    DX，PORT0

IN      AL，DX                   ；读状态

MOV    BL，AL

AND    AL，07H

AND    BL，38H

MOV    CL，03

SHR    BL，CL

CMP    BL，00H

JNZ    LINE1                          ；是第一行键按下吗？

ADD    AL，08H                       ；是，则列键值加8

JMP    QUIT1

LINE1：   CMP    BL，01H

JNZ    LINE2                           ；是第二行键按下吗？

JMP    QUIT1

LINE2：   ADD    AL，10H                          ；第三行，加10

QUIT1：   RET

KEY2      ENDP

DISP     PROC  NEAR

PUSH    CX

MOV    AX，DATA

MOV    DS，AX

MOV    DX，PORT1

MOV    AL，90H

OUT    DX，AL

MOV    SI，OFFSET  SEC1

MOV    CX，0006

MOV    BX，OFFSET  LED

DISP1：    CLD

LODSB

XLAT

MOV    DX，PORT10

OUT    DX，AL

LOOP   DISP1

POP    CX

RET

DISP    ENDP

CODE   ENDS

END     START

（6）电子钟程序框图

电子钟程序框图如图6-3（a）电子钟主程序框图，（b）中断处理子程序，（c）预置时、分、秒高位子程序HIGH0，（d）预置时、分、秒低位子程序LOW0。
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图6-3（a）电子钟主程序框图
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（b）中断处理子程序                   （c）预置时、分、秒高位子程序HIGH0
[image: image17.wmf]
（d）预置时、分、秒低位子程序LOW0
（7）电子钟参考程序
电子钟程序清单：DZZH.ASM

INTA00    EQU   20H                            ；8259A口地址
INTA01    EQU   21H                            ；8259A口地址
PORT0    EQU   2B0H                           ；8279数据口
PORT1    EQU   2B1H                           ；8279控制口
TIME0    EQU   280H                            ；8253定时器0口地址
TIME1    EQU   281H                            ；8253定时器1口地址
TIMEC    EQU   283H                            ；8253控制口地址
STACK    SEGMENT  STACK

STA       DW   512  DUP（？）

TOP      EQU   LENGTH  STA

STACK    ENDS

DATA     SEGMENT

BUF      DB  0                                  ；计数单元

SIGN     DB  0                                  ；计数标志

SEC1     DB  0                                  ；秒高位

SEC2     DB  0                                  ；秒低位

MIN1     DB  0                                  ；分高位
MIN2     DB  0                                  ；分低位
HOR1     DB  0                                  ；时高位
HOR2     DB  0                                  ；时低位
ERR1     DB  0                                  ；出错标志
HMS     DB  0                                   ；预置时、分、秒标志
LED  DB 3FH,06,5BH,4FH,66H,6DH,7DH,07,7FH,6FH,79H,40H

MES  DB “Please first create the IRQ7 pulse!”,OAH,ODH ,OAH,ODH

      DB  “In small keyboard:” ，OAH,ODH

       DB  “C-clear to zero; G-go ahead”, OAH,ODH

      DB   “d-stop the display;e-exit” , OAH,ODH

       DB   “p-position the beginning time” , OAH,ODH

DATA     ENDS

CODE     SEGMENT

MAIN    PROC  FAR

ASSUME  CS：CODE，DS：DATA,SS：STACK

START：  CLI

MOV    HOR2，0

MOV    ERR1，0

MOV    DX，TIMEC；

MOV    AL，36H

OUT    DX，AL

MOV    DX，TIME0

MOV    AX，1000

OUT    DX，AL

MOV    AL，AH

OUT    DX，AL

MOV    DX，TIMEC

MOV    AL，74H

OUT    DX，AL

MOV    AX，100

MOV    DX，TIME1                 ；定时器1每0.1s中断1次

OUT    DX，AL

MOV    AL，AH

OUT    DX，AL

MOV    AX，STACK

MOV    SS，AX

MOV    SP，TOP

MOV    AX，DATA

MOV    DS，AX

MOV    DX，OFFSET  MES

MOV    AH，09

INT    21H

MOV    AX，CS

MOV    DS，AX

MOV    DX，OFFSET  INT_PROC

MOV    AX，250FH

INT    21H

MOV    DX，INTA01

IN      AL，DX

AND    AL，7FH

OUT    DX，AL

MOV     DX，AL

MOV    AL，0D3H

OUT    DX，AL                          ；8279清零

MOV    AL，2AH

OUT    DX，AL                          ；置8279时钟命令

MOV    AL，40H

OUT    DX，AL                          ；读FIFO RAM命令

MOV    AL，00H

OUT    DX，AL                          ；置键盘显示模式

MOV    AL，80H

OUT    DX，AL                          ；写RAM命令

STI

KEY1：   CALL    KEY2                             ；调键盘显示子程序

CMP    HOR2，0AH

JZ      NEXT2

NEXT1：  CMP    AL，0CH                          ；是否“C”命令

JNZ    LP0

NEXT2：  MOV    SIGN，00H

MOV    HOR2，00H

MOV    HOR1，00H

MOV    MIN2，00H

MOV    MIN1，00H

MOV    SEC2，00H

MOV    SEC21，00H

LP0：  CMP    AL，0EH                              ；是否“E”命令

JNZ    LP1

MOV    SIGN，00H

CLI

MOV    DX，INTA01

IN      AL，DX

OR     AL，80H

OUT    DX，AL

STI

MOV    AX，4C00H                ；是“E”命令返回DOS

INT     21H

LP1：   CMP    AL，10H

JNZ    LP2

MOV    SING，01H

JMP    KEY1

LP2：   CMP    AL，0DH                        ；是否“D”命令
JNZ     SETI

MOV    SING，00H

KEY3：   JMP    KEY1

SETI：   CMP    AL，12H                        ；是否“P”命令

JNZ    KEY1

MOV    SIGN，00H                   ；“00”为预置时标志

MOV    HMS，00H

CALL    HIGH0

CMP     ERR1，01H

JZ      KEY3

CALL    LOW0

CMP    ERR1，01H

JZ      KEY3

MOV    HMS，11H                  ；“11”为预置分标志

CALL   HIGH0

CMP    ERR1，01H

JZ      KEY3

CALL   LOW0

CMP    ERR1，01H

JZ      KEY3

MOV    HMS，22H                ；“22”为预置秒标志

CALL    HIGH0

CMP    ERR1，01H

JZ      KEY3

CALL   LOW0

JMP    KEY1

MAIN     ENDP

INT_PROC：   STI

PUSH    AX

PUSH    BX

PUSH    CX

PUSH    DX

PUSH    SI

PUSH    DI

PUSH    DS

CMP    SIGN，00                   ；是否允许计数

JZ      ENDT1

INC     BUF                       ；计数单元加1

CMP    BUF，10

JZ      ENDT

MOV    BUF，0

INC    SEC1

CMP    SEC1，10

JL      ENDT

MOV    SEC1，0

INC     SEC2

CMP    SEC2，6

JL      ENDT

MOV    SEC2，0

INC    MIN1

CMP    MIN1，10

JL      ENDT

MOV    MIN1，0

INC    MIN2

CMP    MIN2，6

JL      ENDT

MOV    MIN2，0

INC    HOR1

CMP    HOR2，2

JL      HH

CMP    HOR1，4

JL     ENDT

MOV    HOR1，0

MOV    HOR2，0

ENDT1：   JMP    ENDT

HH：      CMP    HOR1，10

JL      ENDT

MOV    HOR1，0

INC     HOR2

ENDT：   

MOV    DX，INTA00

MOV    AL，20H

OUT    DX，AL

POP    DS

POP    DI

POP    SI

POP    DX

POP    CX

POP    BX

POP    AX

IRET

KEY2      PROC  NEAR

MOV    DX，PORT1

MOV    AL，0D1H

OUT    DX，AL                      ；清显示

WREP：    CALL   DISP                          ；调显示子程序

MOV    DX，PORT1

IN      AL，DX

AND    AL，07H

JZ       WREP

KEYN：    MOV    DX，PORT0                 ；读状态

IN      AL，DX

MOV    BL，AL

AND    AL，07H

AND    BL，38H

MOV    CL，03

SHR     BL，CL

CMP    BL，00H                   ；是否第一行键

JNZ     LINE1

ADD    AL，08H

JMP     QUIT1

LINE1：    CMP   BL，01H

JNZ     LINE2                    ；是否第二行键

JMP    QUIT1

LINE2：    ADD    AL，10H

QUIT1：    RET

KEY2       ENDP

DISP     PROC  NEAR

PUSH   CX

MOV    AX，DATA

MOV    DS，AX

MOV    DX，PORT1

MOV    AL，90H

OUT    DX，AL

MOV    SI，OFFSET  SEC1

MOV    CX，0006

MOV    BX，OFFSET  LED

DISP1：CLD

LODSB

XLAT

MOV    DX，PORT0

OUT    DX，AL

LOOP   DISP1

POP    CX

RET

DISP     ENDP

ERR    PROC  NEAR

MOV    HOR2，0AH

MOV    HOR1，0BH

MOV    MIN2，0BH                       ；显示“E——”

MOV    MIN1，0BH 
MOV    SEC2，0BH

MOV    SEC1，0BH

MOV    ERR1，01H                       ；出错标志

RET

ERR      ENDP

HIGH0    PROC  NEAR

CALL    KEY2

MOV    ERR1，00

CMP    HMS，00H               ；HMS是预置时、分、秒标志

JNZ    MIN0

CMP    AL，02H；

JG      ERROR；

MOV   HOR2，AL

JMP    HQUT1

MIN0：     CMP    HMS，11H

JNZ    SEC0

CMP    AL，05H

JG     ERROR

MOV   MIN2，AL

JMP    HQUT1

SEC0：

CMP    AL，05H

JG      ERROR

MOV    SEC2，AL

HQUT1：     RET

ERROR：     CALL    ERR

RET

HIGH0     ENDP

LOW0     PROC  NEAR

CALL     KEY2；

MOV    ERR1，00

CMP    HMS，00H

JNZ    MIN3

MOV   DL，HOR2

CMP    DL，01

JG      HOR3

CMP    AL，09H

JG      ERROR

MOV    HOR1，AL

JMP     LQUT1

HOR3： 

CMP    AL，03H

JG      ERROR

MOV    HOR2，AL

JMP     LQUT1

MIN3：   CMP    HMS，11H

JNZ    SEC3

CMP    AL，09H

JG      ERROR

MOV    MIN1，AL

JMP     LQUT1

SEC3：

CMP    AL，09H

JG      ERROR

MOV   SEC1，AL

LQUT1：     RET

LOW0      ENDP

CODE      ENDS

END        START
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